
 

 รายละเอียดของรายวิชา CH1421 เคมีวิเคราะหเบื้องตน 

คณะ วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   สาขาวิชา  วิทยาศาสตรกายภาพ  

ภาคการศึกษาที ่  2  ปการศึกษา 2566  

มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
              

 

หมวดที ่1 ขอมูลทั่วไป 

 

1. รหัส-ชื่อวิชาและจำนวนหนวยกิต  CH 1421 เคมีวิเคราะหเบื้องตน 1 หนวยกิต 1(1/1-0- 

    จำนวนชั่วโมง/ภาคการศกึษา   15 ชั่วโมง/ภาคการศึกษา 

2. หลักสูตร และประเภทรายวิชา   วิทยาศาสตรบัณฑิตสาขาเทคนิคการแพทย (071) กลุม 01 

      ประเภทรายวิชาพื้นฐานวิชาชีพ 

3. ระดับการศึกษา / ชั้นปที่เรียน    ปริญญาตรี / ชั้นปที ่1     

4. รายวิชาที่ตองเรียนมากอน (Pre-requisite) CH1332 

5. รายวิชาที่ตองเรียนพรอมกัน (Co-requisites) -      

6. ชื่ออาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา   อาจารย ดร.มธุรส  ออนไทย    

7. สถานที่เรียน     วันจันทร   14.30-15.30 น. หอง A-203 

8. วันที่จัดทำรายละเอียดของรายวิชา หรือปรับปรุงลาสุด 

         วันที ่25 ธันวาคม 2566 

9. จำนวนชั่วโมงตอสัปดาหที่อาจารยใหคำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการเปนรายบุคคล 

  วันอังคาร และวันพฤหัสบดี เวลา 8.30-16.30 น.  / เวลาวางของนักศึกษาและอาจารยผูสอนตรงกัน 

 สถานที่ติดตอ/ชองทางการติดตอ 

อาจารย ดร.มธุรส  ออนไทย 

หอง 2-321 อาคารเรียน 2 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

โทร. 02-3126300 ตอ 1206   มือถือ 094-8681411 

e-mail:  Ornthai@gmail.com line Id: mathuros12 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

หมวดที ่2 วัตถุประสงคและผลลัพธการเรียนรู 

 

1. วัตถุประสงคของรายวิชา (Course objectives) 

1.1 มีความรูดานหลักเบื้องตนเกี่ยวกับเคมีวิเคราะห และสถิติสำหรับการวิเคราะหขอมูล  

     ความคลาดเคลื่อนในการวิเคราะหทางเคมี การเตรียมสารละลายในหนวยตางๆ เทคนิคการวิเคราะห 

     เชิงปริมาณโดยการชั่งน้ำหนักและการวัดปริมาตร 

1.2 ปลูกฝงคุณธรรมความซื่อสัตยสุจริต และรับผิดชอบตอสังคม  

1.3 สามารถคนควาหาความรูเพิ่มเติมไดจากแหลงความรูตางๆ ดวยตนเองอยางหมาะสม 

      1.4 สามารถสื่อสารและนำเสนอความรูไดอยางเหมาะสม 

2. คำอธิบายรายวิชา  

 สถิติสำหรับการวิเคราะหขอมูลและความผิดพลาดจากการทดลอง หนวยความเขมขนของสารละลาย การ

วิเคราะหปริมาณโดยการชั่งน้ำหนักและการวัดปริมาตร 

 (Statistical treatment for analysis of experimental data and error, Concentration units, 

Gravimetric and volumetric method.) 

3. ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังของรายวิชา (Course-level Learning Outcomes: CLOs)  

CLO 1 อธิบายหลักการเบื้องตนเกี่ยวกับเคมีวิเคราะห สถิติสำหรับการวิเคราะหขอมูล สาเหตุความคลาด

เคลื่อนในการวิเคราะหทางเคม ีเพื่อนำไปใชเปนพื้นฐานในการศึกษารายวิชาชีพตอไป 

CLO 2 คำนวณหนวยความเขมขนของสารละลายและเตรียมสารละลายไดอยางถูกตองเหมาะสม 

CLO 3 มีความซื่อสัตยสุจริตและรับผิดชอบตอสังคม 

CLO 4 คนควาหาความรูเพิ่มเติมไดจากแหลงความรูตางๆ ดวยตนเองได  

CLO 5 ทำงานรวมกับผูอื่นและแกปญหากลุมได 

CLO 6 สื่อสารและนำเสนอความรูไดอยางเหมาะสม 

 

  



 

4. ความสอดคลองของผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังของหลักสูตร (Program Learning Outcome : PLOs)  

   และผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course-level Learning Outcomes: CLOs) 

PLOs/CLOs CLO 1 CLO 2 CLO 3 CLO 4 CLO 5 CLO 6 

PLO 1 ปฏิบัติงานในวิชาชีพ

เทคนิคการแพทยในสาขาวิชา

ตาง ๆ (เคมีคลินิก โลหติวิทยา 

จุลชีววิทยาคลินิก ภมูิคุมกัน

วิทยา วิทยาศาสตรการบริการ

โลหิต จลุทรรศนศาสตรคลินิก 

ปรสิตวิทยา พิษวิทยา นิติ

วิทยาศาสตร ชีววิทยาระดับ

โมเลกุล การแพทยแมนยำ) ได

ตามมาตรฐานวิชาชีพเทคนิค

การแพทยดวยความมี

จรรยาบรรณวิชาชีพ 

Sub PLO 1.4 อธิบายวิทยา

ศาสตรพื้นฐานวิชาชีพ 

กระบวนการเกิดโรค และ

พยาธิสภาพของโรคในระบบต

าง ๆ 

Remember 

Understand 

 

Remember 

Understand 

 

    

PLO 2 แสดงออกซึ่งความมี

คุณธรรม จรยิธรรมตาม

คุณธรรม 6 ประการแหงมหา

วิทยาลัยหัวเฉยีวเฉลมิพระ

เกียรตมิีวินัย มีความ

รับผิดชอบตอตนเอง วิชาชีพ

และสังคม มีจิตสาธารณะ 

Sub PLO 2.1 ปฏิบัติตาม

หลักคุณธรรม 6 ประการ 

(ขยัน อดทน ประหยัด เมตตา 

ซื่อสัตย กตัญู) และตามหลัก

จริยธรรม 4 ประการ (ตรงต

อเวลา วาจาไพเราะ แตงกาย

เหมาะสม คมความคดิบวก) 

แหงมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิม

พระเกียรต ิ

Sub PLO 2.2 มีวินัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Remember 

Understand 

Applying 

 

   



 

PLOs/CLOs CLO 1 CLO 2 CLO 3 CLO 4 CLO 5 CLO 6 

PLO 3 คิดวิเคราะหอยางเป

นระบบ และเลือกวิธีการแก

ปญหาไดอยางเหมาะสม 

Sub PLO 3.1 คิดวิเคราะห

อยางเปนระบบ โดยใชความรู

ในวิชาชีพ 

   Remember 

Understand 

Applying 

  

PLO 4 ทํางานเปนทีมรวม

กับสหสาขาวิชาชีพ และมี

ทักษะการบริหารจัดการ

เบื้องตน 

Sub PLO 4.2 ทํางานเปนทีม

ในบทบาทผูนําและผูตาม 

    Remember 

Understand 

Applying 

 

 

PLO 5 สื่อสาร ถายทอดความ

รูทางสุขภาพสูชุมชนและสังคม 

ใหคําแนะนําเกี่ยวกับผลการ

ตรวจทางหองปฏิบัติการ

เทคนิคการแพทยอยางถูกตอง

เหมาะสมแกผูเกี่ยวของ 

และใชเทคโนโลยสีารสนเทศ

ในการสื่อสารการแสวงหา

ความรู การจัดเก็บ การ

ประมวลผลขอมูล การวิ

เคราะหและการนําเสนอ 

Sub PLO 5.1 สื่อสาร

ภาษาไทยอยางมีประสิทธิภาพ 

Sub PLO 5.5 ใชเทคโนโลยี

สารสนเทศในการสื่อสาร 

Sub PLO 5.6 ใชเทคโนโลยี

สารสนเทศในการสืบคน การ

แสวงหาความรู 

     Remember 

Understand 

Applying 

 

 

 

 

 

 



 

หมวดที ่3 การพฒันาผลการเรียนรูของนักศึกษา 

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

ของรายวิชา (CLOs) 

วิธีการจัดการเรียนรู วิธีการวัดประเมินผลการเรียนรู 

CLO 1 อธิบายหลักการเกี่ยวกับโครงสร

างอะตอม พันธะเคมี และตารางธาตุ 

ปริมาณสารสมัพันธ จลนศาสตรเคมี 

สมดลุเคมี สมดุล กรด-เบส ปฏิกิรยิารี

ดอกซ เคมไีฟฟาและเทอรโมไดนามิกส

เคม ี

 

CLO 2 คำนวณหนวยความเขมขนของ

สารละลายและเตรียมสารละลายไดอยาง

ถูกตองเหมาะสม 

 เนนผูเรียนเปนสำคัญ และเนน การ

เรียนรูในศตวรรษท่ี 21 ดาน critical 

thinking 

1) บรรยายในช้ันเรียน/หองประชมุ 

Online ยกตัวอยางประกอบ เปดโอกาส

ใหนักศึกษาสอบถามเปนระยะ ๆ เพื่อให

มีความเขาใจมากขึ้น 

2) สาธิตการวิเคราะหโจทย การ

แกปญหาโจทยแตละบท 

3) จัดกิจกรรม (เดี่ยว/กลุม) เพื่อทบทวน
ความเขาใจ เชนจัดการทดสอบยอยและ
ใหงานเปนระยะ ๆ เพื่อใหนักศึกษามีการ
ทบทวนสิ่งท่ีไดเรยีนไปอยางตอเนือ่ง แจง
ผลการสอบและผลการทำงานท่ี
มอบหมายใหนักศึกษารับทราบเพือ่พัฒนา
และปรับปรุง 

สอบวัดความรูโดยใชขอสอบ 

1) สอบยอยระหวางเรียน 10% 

2) สอบกลางภาค 25% 

3) สอบปลายภาค 25%  

ประเมินผลจากงานที่ให ผลสอบยอย ผล

สอบกลางภาคและปลายภาค โดยแจงผล

ประเมินของงาน และผลสอบยอยสะทอน

กลับใหนักศึกษารับทราบ เพื่อเปนขอมูล

ใหนักศึกษาปรับปรุงพัฒนาใหดียิ่งขึ้น 

CLO 3 มีความซื่อสัตยสุจรติและ

รับผิดชอบตอสังคม 

เนนผูเรียนเปนสำคัญและทกัษะการ

เรียนรูในศตวรรษท่ี 21 ดาน 

collaboration และ 

communication 

1) บรรยายโดยสอกแทรกคุณธรรมความ

ซื่อสัตย เชน การเขาเรยีนและเชคชื่อตรง

เวลา ไมเช็คชื่อแทนกัน ไมทุจรติในการ

สอบ 

2) ฝกความมีวินัยโดยใหนักศึกษาสงงาน

ภายในระยะเวลาที่กำหนด ทั้งนี้จะมีการ

ประกาศคะแนน รวมทั้งรายชื่อคนที่สง

งาน  

3) รวมรับผิดชอบตอสังคมโดยรวมมือ

ดูแลรักษาความสะอาดของหองเรยีน ไม

คุยเสยีงดังรบกวนผูอื่น 

1) ตรวจสอบการเขาเรยีนและการมีสวน

รวมในช้ันเรียนของนักศึกษา กรณทีี่

นักศึกษาขาดเรยีนบอย จะมีการตดิตาม

โดยจะแจงใหนักศึกษาและทางคณะฯ 

รับทราบ รวมทั้งสังเกตพฤติกรรมของ

กลุมผูเรียนทั้งหมดในภาพรวม หากมี

พฤติกรรมไมเหมาะสม จะทำการชี้แนะ

เปนระยะๆ และหากไมมีการพัฒนาขึ้นจะ

ทำเปนขอตกลงรวมกันสำหรับการเรียน

การสอน กำหนดคะแนนการเขาเรียน

และการมีสวนรวมในช้ันเรียน 10% 

2) ตรวจสอบการสงงานของนักศึกษา 

พรอมทั้งแจงผลกลบักรณีที่นักศึกษาสง

งานลาชา เพื่อใหนักศึกษาสามารถ

ปรับปรุงการทำงานของตนเองไดดีขึ้น 

โดยกำหนดคะแนนแบบฝกหัดและงาน

ตางๆ ที่ไดรับมอบหมาย 10% 

3) หองเรียนสะอาดไมมีการทิ้งเศษอาหาร 

เครื่องดื่มในหองเรยีน 



 

CLO 4 คนควาหาความรูเพิ่มเตมิไดจาก

แหลงความรูตางๆ ดวยตนเองได 

เนนผูเรียนเปนสำคัญ และเนน การ

เรียนรูในศตวรรษท่ี 21 ดาน creative  

innovation และ communication 

มอบหมายงานกลุมใหคนควาหาขอมูลที่

สนใจจากแหลงขอมูลตาง ๆ ซึ่งเกีย่วของ

กับเรื่องท่ีเรียนและมคีวามเชื่อมโยงไปถึง

วิชาชีพหรืองานท่ีเกี่ยวของ  

 

1) ประเมินจากพฤติกรรมในการทำงาน/

การแบงหนาท่ีภายในกลุม  

2) ประเมินจากรายงานกลุม ซึ่งมกีาร

วิเคราะห สรุปเนื้อหา และแหลงขอมูล

อางอิง ที่สามารถเชื่อมโยงไปถึงวิชาชีพ

หรืองานท่ีเกี่ยวของไดเนื้อหา  

กำหนดคะแนนการทำรายงานการคนควา 

10% 

CLO 5 ทำงานรวมกับผูอื่นและ

แกปญหากลุมได 

CLO 6 สื่อสารและนำเสนอความรูได

อยางเหมาะสม 

เนนผูเรียนเปนสำคัญ และเนน การ

เรียนรูในศตวรรษท่ี 21 ดาน 

communication 

นำเสนองานกลุม ในรูปแบบ Clip VDO 

1) ประเมินทักษะการนำเสนอ ในรูปแบบ 

Clip VDO โดย กำหนดคะแนนคลิบ

นำเสนอ 10% 

 

 

หมวดที ่4 แผนการจัดการเรยีนรูและการประเมินผลลัพธการเรียนรู 

1. แผนการสอน 

สัปดาหที ่
ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 
การเรียนรู 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช 

จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผูสอน 

1 
8 มค. 67 

 

หลักการทางเคมีวิเคราะห 

- การวิเคราะหทางเคม ี

-  การวิเคราะหคุณภาพ 

- การวิเคราะหปริมาณ 

- ขั้นตอนการวิเคราะหทาง
เคม ี

CLO1 

CLO3 

 

- วิเคราะหภมูิหลังและศักยภาพผูเรียน

จากการสอบถาม พูดคุย แบบทดสอบ 

- แนะนำรายละเอียดหัวขอในการเรียน

คะแนนในสวนตาง ๆ และกฎระเบียบขอ

ปฏิบัติ งานคนควา 

- ชี้แจงลักษณะการใช MS teams 

สำหรับการจัดเรียนการสอนออนไลน

ควบคูกับการจัดการเรียนการสอนใน

หองเรียน 

- สื่อการสอนไดแก เอกสารประกอบการ
สอนในรูปแบบ PowerPoint/ PDF 
Files และวิดีทัศน ที่อยูใน HCU e-
learning /Microsoft Teams/สือ่ 
Simulations ทางเว็บไซต 
- สงเสริมทักษะการเรียนรูศตวรรษท่ี 
21 (4Cs) communication, critical 
thinking 

1 อ. ดร. มธุรส  



 

สัปดาหที ่
ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 
การเรียนรู 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช 

จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผูสอน 

- บรรยาย อธิบาย เนื้อหาทฤษฎีพรอม

ยกตัวอยางประกอบ 

2 
15 มค. 67 

การวิเคราะหขอมูล 

- สถิติพื้นฐาน  

- ความถูกตองและความ

แมนยำ 

- ความคลาดเคลื่อน 

- เลขนัยสำคญั 

 

CLO1 

CLO3 

- บรรยายเนื้อหา  

 - ฝกคำนวณโจทยตัวอยาง 

- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 

- ทบทวนศึกษาดวยตนเองจากคลปิวิดีโอ

บันทึกการสอนที่แสดงไวใหใน MS 

teams 

- ถาม-ตอบ 

- สื่อการสอนไดแก เอกสารประกอบการ
สอนในรูปแบบ PowerPoint/ PDF 
Files และวิดีทัศน ที่อยูใน HCU e-
learning /Microsoft Teams/สือ่ 
Simulations ทางเว็บไซต 
- สงเสริมทักษะการเรียนรูศตวรรษท่ี 
21 (4Cs) communication, critical 
thinking 

1 อ. ดร. มธุรส  

3 
22 มค. 67 

การวิเคราะหขอมูล 

- การตัดขอมลูการ

วิเคราะหทีไ่มนาเชื่อถือ 

- การทดสอบความมี

นัยสำคญั 

 การเปรยีบเทียบความ

เที่ยง : F-test 

 การเปรยีบเทียบความ

ถูกตองของขอมูล : T-

test 

 

CLO1 

CLO3 

- บรรยายเนื้อหา  

 - ฝกคำนวณโจทยตัวอยาง 

- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 

- ทบทวนศึกษาดวยตนเองจากคลปิวิดีโอ

บันทึกการสอนที่แสดงไวใหใน MS 

teams 

- ถาม-ตอบ 

- มอบหมายแบบฝกหัด 

- สื่อการสอนไดแก เอกสารประกอบการ
สอนในรูปแบบ PowerPoint/ PDF 
Files และวิดีทัศน ที่อยูใน HCU e-
learning /Microsoft Teams/สือ่ 
Simulations ทางเว็บไซต 
- สงเสริมทักษะการเรียนรูศตวรรษท่ี 
21 (4Cs) communication, critical 
thinking 
 

1 อ. ดร. มธุรส  



 

สัปดาหที ่
ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 
การเรียนรู 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช 

จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผูสอน 

4 
29 มค. 67 

การเตรียมสารละลาย 

- ความเขมขนสารละลาย 

- การเตรยีมสารละลาย 

CLO1 

CLO2 

CLO3 

-สอบยอย เรื่อง หลักการทางเคมี

วิเคราะห  การวิเคราะหขอมลู 

- บรรยายเนื้อหา  

 - ฝกคำนวณโจทยตัวอยาง 

- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 

- ทบทวนศึกษาดวยตนเองจากคลปิวิดีโอ

บันทึกการสอนที่แสดงไวใหใน MS 

teams 

- ถาม-ตอบ 

- สื่อการสอนไดแก เอกสารประกอบการ
สอนในรูปแบบ PowerPoint/ PDF 
Files และวิดีทัศน ที่อยูใน HCU e-
learning /Microsoft Teams/สือ่ 
Simulations ทางเว็บไซต 
- สงเสริมทักษะการเรียนรูศตวรรษท่ี 
21 (4Cs) communication, critical 
thinking 
 

1 อ. ดร. มธุรส  

5 
5 กพ. 67 

การเตรียมสารละลาย 

(ตอ)  

- การเจือจางสารละลาย 

- การคำนวณความเขมขน

ของสารละลายจากฉลาก

ที่ติดขางขวด 

CLO1 

CLO2 

CLO3 

- บรรยายเนื้อหา 

 - ฝกคำนวณโจทยตัวอยาง 

- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 

- ทบทวนศึกษาดวยตนเองจากคลปิวิดีโอ

บันทึกการสอนที่แสดงไวใหใน MS 

teams 

- ถาม-ตอบ/กิจกรรมกลุม 

- มอบหมายแบบฝกหัด 

- สื่อการสอนไดแก เอกสารประกอบการ
สอนในรูปแบบ PowerPoint/ PDF 
Files และวิดีทัศน ที่อยูใน HCU e-
learning /Microsoft Teams/สือ่ 
Simulations ทางเว็บไซต 
- สงเสริมทักษะการเรียนรูศตวรรษท่ี 
21 (4Cs) communication, critical 
thinking 
 

1 อ. ดร. มธุรส  



 

สัปดาหที ่
ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 
การเรียนรู 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช 

จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผูสอน 

6 
12 กพ. 67 

การวิเคราะหโดยน้ำหนัก 

- วิธีการตกตะตอน 

- กลไกการตกตะกอน 

- ความคลาดเลื่อนของการ
วิเคราะหโดยนำ้หนัก 

CLO1 

CLO3 

 

-สอบยอย เรื่อง การเตรียมสารละลาย 

- บรรยายเนื้อหา  

 - ฝกคำนวณโจทยตัวอยาง 

- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 

- ทบทวนศึกษาดวยตนเองจากคลปิวิดีโอ

บันทึกการสอนที่แสดงไวใหใน MS 

teams 

- ถาม-ตอบ 

- สื่อการสอนไดแก เอกสารประกอบการ
สอนในรูปแบบ PowerPoint/ PDF 
Files และวิดีทัศน ที่อยูใน HCU e-
learning /Microsoft Teams/สือ่ 
Simulations ทางเว็บไซต 
- สงเสริมทักษะการเรียนรูศตวรรษท่ี 
21 (4Cs) communication, critical 
thinking 
 

1 อ. ดร. มธุรส  

สอบกลางภาค (วันจันทรที ่19 กุมภาพันธ 67  เวลา 08.30-10.30 น.) 
7 

26 กพ. 67 
(วันหยุด
ชดเชยวัน
มาฆบูชา

จัดการเรียน
การสอน

แบบ 
flipped 

classroom) 

การวิเคราะหโดยน้ำหนัก 

flipped classroom 

- สารที่ใชเปนตัว

ตกตะกอน 

 - การตกตะกอนจาก

สารละลายเนื้อเดียว 

- การคำนวณและรายงาน
ผลการวิเคราะห 

CLO1 

CLO3 

CLO4 

 

จัดการเรียนการสอนแบบหองเรียน

กลับดาน flipped classroom ดังนี้ 

1. อาจารยจัดทำ Clip การสอนขึ้นแสดง

ไวใหใน MS teams 

2. นกัศึกษา ศึกษาดวยตนเองจาก Clip 

ที่ข้ึนไวให 

3. ทำกิจกรรม ถามตอบประเด็นขอสงสัย 

ใหความรูเพิ่มเติม รวมทั้งอภิปรายใน

สัปดาหถดัไป  

- สื่อการสอนไดแก เอกสารประกอบการ
สอนในรูปแบบ PowerPoint/ PDF 
Files และวิดีทัศน ที่อยูใน HCU e-
learning /Microsoft Teams/สือ่ 
Simulations ทางเว็บไซต 
- สงเสริมทักษะการเรียนรูศตวรรษท่ี 
21 (4Cs) critical thinking 
 

1 อ. ดร. มธุรส  



 

สัปดาหที ่
ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 
การเรียนรู 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช 

จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผูสอน 

8 
4 มีค. 67 

การไทเทรตกรด-เบส 

-สารละลายมาตรฐาน 

- อินดิเคเตอรที่ใชในการ

ไทเทรตกรด-เบส 

-ตัวอยางการใชงานเว็บไซต

แบบจำลองเสมือนจริง 

 

-มอบหมายงานกลุมทาง

เว็บไซตแบบจำลอง

เสมือนจริงลวงหนา 

 

CLO1 

CLO2 

CLO3 

 

-สอบยอย เรื่อง การวิเคราะหโดย

น้ำหนัก 

- บรรยายเนื้อหา  

 - ฝกคำนวณโจทยตัวอยาง 

- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 

- ทบทวนศึกษาดวยตนเองจากคลปิวิดีโอ

บันทึกการสอนที่แสดงไวใหใน MS 

teams 

- ถาม-ตอบ 

- สื่อการสอนไดแก เอกสารประกอบการ
สอนในรูปแบบ PowerPoint/ PDF 
Files และวิดีทัศน ที่อยูใน HCU e-
learning /Microsoft Teams/สือ่ 
Simulations ทางเว็บไซต 
- สงเสริมทักษะการเรียนรูศตวรรษท่ี 
21 (4Cs) communication, critical 
thinking 
 
(ปอนขอมลูผลการเรียนใหนักศึกษา

รับทราบเพื่อเปนการกระตุนใหนักศึกษา

ที่มีผลการสอบยอย/กลางภาคต่ำ เพ่ิม

ความสนใจมากขึน้) 

1 อ. ดร. มธุรส  

9 
11 มีค. 67 

การไทเทรตกรด-เบส 

- ตัวอยางการ

ประยุกตใช** 

 การวิเคราะหปรมิาณ

สารออกฤทธิใ์นยาเมด็

แอสไพริน 

 การวิเคราะหปรมิาณ

แอมโมเนียใน

ผลิตภณัฑดูแลเสนผม 

 

CLO1 

CLO2 

CLO3 

CLO4 

 

1. ทำกิจกรรม ถามตอบประเด็นขอสงสัย 

รวมทั้งอภิปรายงานเว็บไซตแบบจำลอง

เสมือนจริงที่ใหทำมาลวงหนา 

2. ใหความรูเพิ่มเติมในประเด็นที่

นักศึกษาสงสัย 

** ตัวอยางการประยุกตใช มอบหมายให

ศึกษามาลวงหนาทางเว็บไซตแบบจำลอง

เสมือนจริง 

- สื่อการสอนไดแก สื่อ Simulations 
ทางเว็บไซต 
- สงเสริมทักษะการเรียนรูศตวรรษท่ี 
21 (4Cs) communication, critical 
thinking 

1 อ. ดร. มธุรส  



 

สัปดาหที ่
ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 
การเรียนรู 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช 

จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผูสอน 

10 
18 มีค. 67 

การไทเทรตกรด-เบส  

- การไทเทรตกรดผสม 

- การไทเทรตแบบ

ยอนกลับ 

 

CLO1 

CLO2 

CLO3 

- บรรยายเนื้อหา  

 - ฝกคำนวณโจทยตัวอยาง 

- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 

- ทบทวนศึกษาดวยตนเองจากคลปิวิดีโอ

บันทึกการสอนที่แสดงไวใหใน MS 

teams 

- ถาม-ตอบ 

- สื่อการสอนไดแก เอกสารประกอบการ
สอนในรูปแบบ PowerPoint/ PDF 
Files และวิดีทัศน ที่อยูใน HCU e-
learning /Microsoft Teams/สือ่ 
Simulations ทางเว็บไซต 
- สงเสริมทักษะการเรียนรูศตวรรษท่ี 
21 (4Cs) communication, critical 
thinking 
 
 

1 อ. ดร. มธุรส  

11 
25 มีค. 67 

การไทเทรตแบบ

ตกตะกอน 

- อินดิเคเตอรสำหรับการ

ไทเทรตแบบตกตะกอน 

- วิธีของโมฮร (Mohr’s 

method) 

- วิธีของโวลฮารด 
(Volhard’s method) 

CLO1 

CLO2 

CLO3 

 

- บรรยายเนื้อหา  

 - ฝกคำนวณโจทยตัวอยาง 

- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 

- ทบทวนศึกษาดวยตนเองจากคลปิวิดีโอ

บันทึกการสอนที่แสดงไวใหใน MS 

teams 

- ถาม-ตอบ 

- สื่อการสอนไดแก เอกสารประกอบการ
สอนในรูปแบบ PowerPoint/ PDF 
Files และวิดีทัศน ที่อยูใน HCU e-
learning /Microsoft Teams/สือ่ 
Simulations ทางเว็บไซต 
- สงเสริมทักษะการเรียนรูศตวรรษท่ี 
21 (4Cs) communication, critical 
thinking 
 
 

1 อ. ดร. มธุรส  



 

สัปดาหที ่
ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 
การเรียนรู 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช 

จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผูสอน 

12 
1 เมย. 67 

การไทเทรตแบบเกิด

สารประกอบเชิงซอน 

- อินดิเคเตอรสำหรับการ

การไทเทรตแบบเกดิ

สารประกอบเชิงซอน 

- การไทเทรตดวย EDTA 

CLO1 

CLO2 

CLO3 

- บรรยายเนื้อหา  

 - ฝกคำนวณโจทยตัวอยาง 

- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 

- ทบทวนศึกษาดวยตนเองจากคลปิวิดีโอ

บันทึกการสอนที่แสดงไวใหใน MS 

teams 

- ถาม-ตอบ/กิจกรรมกลุม 

-สอบยอยเพื่อวัดผลการเรยีนรู 

- สื่อการสอนไดแก เอกสารประกอบการ
สอนในรูปแบบ PowerPoint/ PDF 
Files และวิดีทัศน ที่อยูใน HCU e-
learning /Microsoft Teams/สือ่ 
Simulations ทางเว็บไซต 
- สงเสริมทักษะการเรียนรูศตวรรษท่ี 
21 (4Cs) communication, critical 
thinking 
 
 
 

1 อ. ดร. มธุรส  

13 
8 เมย. 67 

(หยุดชดเชย
วันจักรี

จัดการเรียน
การสอน

แบบ 
flipped 

classroom) 
 

การไทเทรตท่ีเกี่ยวกับ

ปฏิกิริยารีดอกซ 

flipped classroom 

- การวิเคราะหธาตุเหล็กใน
เม็ดยา** 
 
-มอบหมายงานเว็บไซต

แบบจำลองเสมือนจริง 

 

CLO1 

CLO2 

CLO3 

CLO4 

CLO5 

CLO6 

 

จัดการเรียนการสอนแบบหองเรียน

กลับดาน flipped classroom ดังนี้ 

1. นกัศึกษา ศึกษาดวยตนเองจาก งาน

เว็บไซตแบบจำลองเสมือนจริง 

2. ทำกิจกรรม ถามตอบประเด็นขอสงสัย 

ใหความรูเพิ่มเติม รวมทั้งอภิปรายใน

สัปดาหถดัไป  

- สื่อการสอนไดแก สื่อ Simulations 
ทางเว็บไซต 
- สงเสริมทักษะการเรียนรูศตวรรษท่ี 
21 (4Cs) communication, critical 
thinking  
 
 
 
 

1 อ. ดร. มธุรส  



 

สัปดาหที ่
ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 
การเรียนรู 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช 

จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผูสอน 

14 
15 เมย. 67 

(หยุดวัน
สงกรานต

จัดการเรียน
การสอน

แบบ 
flipped 

classroom 

ทบทวนวิธีวิเคราะหแบบ

ตางๆ  

flipped classroom 

 

CLO1 

CLO2 

CLO3 

CLO4 

 

 

เนนผูเรียนเปนสำคัญและเนนการ

เรียนรูในศตวรรษท่ี 21 ดาน critical 

thinking /creativity & innovation 

/ communication โดย 

จัดการเรียนการสอนแบบหองเรียน

กลับดาน flipped classroom ดังนี้ 

1. อาจารยจัดทำ Clip การสอนทบทวน

ขึ้นแสดงไวใหใน MS teams 

2. นกัศึกษา ศึกษาดวยตนเองจาก Clip 
ที่ข้ึนไวให 

1 อ. ดร. มธุรส  

15 
22 เมย. 67 

 

การนำเสนอคนควาหา ซึ่ง

เกี่ยวของกับวิธีวิเคราะห

สารเคมีที่สนใจ ซึ่งมีความ

เชื่อมโยงไปถึงวิชาชีพ ใน

รูปแบบ Clip VDO 

 

ทบทวนบทเรียน 

 

CLO1 

CLO2 

CLO3 

CLO4 

CLO5 

CLO6 

 

 

 

- นักศึกษาจับกลุมและชวยกันทำงาน 

- ปรึกษาหัวของานคนควาและองค

ความรูที่เกี่ยวของ (ระหวางภาค

การศึกษา) 

- ติดตามความกาวหนาเปนระยะ ๆ 

- แบงหนาที่/งาน ภายในกลุม ซึ่งสามารถ

ชี้แจงจากผลงานทีเ่กิดขึ้นได 

- นำเสนองานคนควาในรูปแบบ 

PowerPoint/Clip VDO โดย MS 

Teams 

- สรุปเนื้อหาทั้งหมดในภาพรวม 

- สื่อการสอนไดแก เอกสารประกอบการ
สอนในรูปแบบ PowerPoint/ PDF 
Files และวิดีทัศน ที่อยูใน HCU e-
learning /Microsoft Teams/สือ่ 
Simulations ทางเว็บไซต 
- สงเสริมทักษะการเรียนรูศตวรรษท่ี 

21 (4Cs) critical thinking, creative & 

innovation, communication, 
collaboration 

1 อ. ดร. มธุรส  

สอบปลายภาค (วันพุธที ่1 พฤษภาคม 67  เวลา 08.30-10.30 น.) 
 รวม   15  

 

 



 

2. แผนการประเมินผลลัพธการเรียนรู 

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวัง

ระดับรายวิชา (CLOs) 

วิธีการประเมินผลลัพธ 

การเรียนรู 

สัปดาหที่ประเมิน สัดสวนของการประเมิน 

CLO 1 อธิบายหลักการ

เบื้องตนเกี่ยวกับเคมีวิเคราะห 

สถิติสำหรับการวิเคราะหขอมลู 

สาเหตุความคลาดเคลื่อนใน

การวิเคราะหทางเคมี เพื่อ

นำไปใชเปนพื้นฐานใน

การศึกษารายวิชาชีพตอไป 

CLO 2 คำนวณหนวยความ

เขมขนของสารละลายและ

เตรียมสารละลายไดอยางถูกต

องเหมาะสม 

 

-สอบยอยระหวางเรียน 

-สอบกลางภาค 

-สอบปลายภาค 

หลังการสอนจบบทเรียน  

จ. 19 กพ. 67: 08.30-10.30 น. 

พ.  1 พค. 67: 08.30-10.30 น. 

10% 

25% 

25% 

CLO 3 มีความซื่อสัตยสุจรติ

และรับผิดชอบตอสังคม 

-การเขาเรยีนและการมสีวน

รวมในช้ันเรียน 

 

-แบบฝกหัดและงานตางๆ ที่

ไดรับมอบหมาย 

ทุกครั้ง 

 

 

ทายบทเรียน 

10% 

 

 

10% 

 

CLO 4 คนควาหาความรู

เพิ่มเตมิไดจากแหลงความรู

ตางๆ ดวยตนเองได 

- ประเมินจากพฤติกรรมใน

การทำงาน/การแบงหนาที่

ภายในกลุม  

- ประเมินจากรายงานกลุม 

ซึ่งมีการวิเคราะห สรุป

เนื้อหา และแหลงขอมูล

อางอิง ที่สามารถเชื่อมโยงไป

ถึงวิชาชีพหรืองานท่ีเกี่ยวของ

ไดเนื้อหา  

ระหวางภาคการศึกษาและ 

สัปดาหที ่15 

10% 

CLO 5 ทำงานรวมกับผูอื่น

และแกปญหากลุมได 

CLO 6 สื่อสารและนำเสนอ

ความรูไดอยางเหมาะสม 

- คลิบนำเสนอ สัปดาหที ่15 10% 

 

 

 

 

 

 



 

หมวดที ่5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 

1.  ตำราและเอกสารหลักที่ใชในการเรียนการสอน 

1) ศุภชัย ใชเทียมวงศ, “เคมีวิเคราะห” พิมพครั้งที ่ 8 สำนักพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ, 

2548. 

2) Skoog, D.A.; West, D.M.; Holler, F.J. and Crouch, S.M.,“Fundamentals of Analytical 

Chemistry”  8th ed. Saunders College Publishing, Pennsylvania, 2004.     

2.  เอกสารอานประกอบ/สื่ออิเล็กทรอนิกส/แหลงอางอิงอื่นๆ ที่นักศึกษาควรอานเพิ่มเติม 

1) ศิริพร จันทรคีรี, “เคมีวิเคราะห (การวิเคราะหเชิงปริมาณ) พิมพครั้งที่ 3 ” ศูนยหนังสือมหาวิทยาลัยทักษิณ, 

สงขลา, 2552.  

2) Christian, G.D., “Analytical Chemistry” 6th ed., John Wiley & Sons, New York, 2003. 

3) Dick, J.G., “Analytical Chemistry” McGraw-Hill, New York, 2003. 

3.  เอกสารและขอมูลแนะนำ 

1) website: https://virtual.edu.rsc.org/titration/experiment/2 

2) website: https://phet.colorado.edu/en/simulations    

    

 

หมวดที ่6 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง 

 

1. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

-  อาจารยผูสอนนำความคิดเห็นของนักศึกษาตอการเรียนการสอนซึ่งมหาวิทยาลัยจัดสงผลสำรวจใหกับผูสอน

มาพิจารณารวมกันในกลุมวิชา 

- การสนทนากลุมระหวางอาจารยกับนักศึกษา 

2. กลยุทธการประเมินการสอน 

- ใชการสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนตอการรวมกิจกรรมในชั้นเรียน การทำงานกลุม การมีสวนรวม 

- ติดตามผลการเรียนของนักศึกษาจากผลการสอบตาง ๆ เพื่อประเมินวานักศึกษามีความเขาใจในเนื้อหา    

- ประเมินจากการจัดทำรายงานกลุมของนักศึกษา  

- ประเมินจากการนำเสนอผลงาน 

3. วิธีการปรับปรุงการสอน 

- การประชุมรวมของอาจารยกลุมวิชา จัดใหมีการแลกเปลี่ยนเรียนรูปญหา อุปสรรค กระบวนการแกไข ซึ่ง   

  นำมาสูวิธีการปรับปรุงจัดการเรียนการสอน 

- ปการศึกษา 2565 พบวา นักศึกษามีงานที่ไดรับมอบหมายหลายงานจากหลายวิชา ดังนั้น ปการศึกษา  

  2566 นี้ งานเว็บไซตแบบจำลองเสมือนจริงจะใหเปนงานกลุม 



 

- นำผลการสอบยอย ผลการสอบกลางภาคมาประเมินความรู ความสามารถของผูเรียน ซึ่งอาจจะมีการปรับ

การสอนใหเร็วขึ้น หรือชาลง ตามความเหมาะสมอีกครั้ง 

 

4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 

 - มีคณะกรรมการกลุมวิชาชวยตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรูในรายวิชาของนักศึกษา โดยตรวจสอบ

ขอสอบ วิธีการใหคะแนนสอบ งานที่มอบหมาย และการใหคะแนนพฤติกรรมของนักศึกษา 

 

 

ผลการเรียนรู 
วิธีการทวนสอบมาตรฐาน

ผลสัมฤทธิ ์
ดัชนีชี้วัดความสำเร็จ เปาหมาย 

CLO 3 มีความซื่อสัตย

สุจรติและรับผดิชอบตอ

สังคม  

- ติดตามพฤติกรรมของนักศึกษาใน

การเคารพกฏระเบียบและ

ขอบังคับของมหาวิทยาลัย 

- จำนวนนักศึกษาที่เขาเรียนตรงเวลา 

- จำนวนนักศึกษาที่ทุจริตในการสอบ 

อยางนอยรอยละ 80 

ไมมีนักศึกษาท่ีทุจริต 

- ติดตามผลการสงงานท่ีไดรบั

มอบหมาย  

- จำนวนนักศึกษาที่สงงานตรงเวลา อยางนอยรอยละ 80  

CLO 1 อธิบายหลักการ

เบื้องตนเกี่ยวกับเคมี

วิเคราะห สถิตสิำหรับการ

วิเคราะหขอมูล สาเหตุ

ความคลาดเคลื่อนในการ

วิเคราะหทางเคมี เพื่อ

นำไปใชเปนพื้นฐานใน

การศึกษารายวิชาชีพตอไป 

CLO 2 คำนวณหนวย

ความเขมขนของ

สารละลายและเตรียม

สารละลายไดอยางถูกตอง

เหมาะสม  

- ทวนสอบจากผลการสอบ  - จำนวนนักศึกษาที่สอบไมผาน  
ไมเกินรอยละ 10 

 

 

CLO 4 คนควาหาความรู

เพิ่มเตมิไดจากแหลง

ความรูตางๆ ดวยตนเอง

ได 

CLO 5 ทำงานรวมกับ

ผูอื่นและแกปญหากลุมได 

CLO 6 สื่อสารและ

นำเสนอความรูไดอยาง

เหมาะสม 

- สังเกตจากพฤติกรรมในการ

ทำงานคนควา (งานกลุม) 

รายงานกลุม การแบงงาน การ

มอบหมายงาน 

- สังเกตจากพฤติกรรมการมสีวน

รวมในการนำเสนอขอมูล 

- จำนวนนักศึกษาทีไ่มมสีวนรวมใน

กิจกรรม/การนำเสนอ 

ไมเกินรอยละ 10 

ของจำนวนนักศึกษา

ทั้งหมด 



 

5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

 - มีคณะกรรมการกลุมวิชาดำเนินการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชารวมกัน โดยนำขอมูลจาก ขอ 1–4 มา

วางแผนเพื่อปรับปรุงคุณภาพการสอนในภาคการศึกษาตอไป โดยปรับปรุงรายวิชา/ปรับเนื้อหาวิชา/ตัวอยาง ให

สอดคลองกับการนำไปใชในการศึกษาตอในรายวิชาตอไป 

 

 

ชื่ออาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 

 

 

ลงชื่อ  ดร.มธุรส ออนไทย      วันที่รายงาน     25   ธันวาคม   2566 

               

 

ชื่อประธานกลุมวิชาเคม ี

 

 

ลงชื่อ ดร.ชัชวาลย ชางทำ      วันที่รายงาน     25   ธันวาคม   2566 

 


